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Preise in ct/kWh

10

Heizkostenentwicklung in Deutschland

A\ (5, 01 8,12 ct/kWh
@w
Q o
@ Gas 6,93 ct/kWh
) &

Pellets 5,79 ct/kWh

|
Dez 2012 Jun 2013 Jan 2014

Basis: Verbraucherpreise fiir die Abnahme von 33.560 KWh Gas (Ho), 3.000 1 Heizdl EL (Hu: 10 kWhil) bzw. & t Pellets

ENplus A1 (Hu: 5 kWhikg, inkl. MwSt. und sonstige Kosten). Quellen: Deutsches Pelletinstitut GmbH, Brennstoffspiegel
(Heizidl= und Erdgaspreise)

© Deutscher Energieholz- und Pellet-Verband e. V., $tand Januar 2014
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Leitzinssatze Stanc: 09 1912092
—— GroRbritannien: Repo Base Rate ——Eurozone: Hauptrefinanzierungssatz
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GroBbritannien
Eurozone
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zuellen: BEuropean Central Bank, Federal Resene System, Bank of England, Bank af Japan Markt-Daten.de




Haushaltsstrompreis 2013 (Prognose)

Von insgesamt 28,7 Cent pro Kilowattstunde entfallen 5,3 Cent auf
die Firderung Erneuerbarer Energien.

NEEﬁEEﬂﬁ:;‘ i ) Mehrwertsteuer:
Abrechnung: \,\ o 4,6ct(18,0%]

4,5 ct [22,7%]
' Konzessionsabgabe:

1,7 ct [5,9%]

| Stromsteuer:
h L2 ct(7,2%)
@HJ-— KWK- + Offshare-
& a;:; Haftungsumlage:
p{ﬁ, 0,4 ct (1,3%]
e EEG-Umlage:
Energiebeschaffun ’J’_,-W* EEE et [%iﬁl
und Vertrieb " : :
8,2 ct [28,56%] .
Quellen: UNB, BDEW, BNatza, Verivox, eigena o0

Berechnungen und Abschitzungen; Stand: 3/2013 wwwunendlich-viel-energiede B |




Erneuerbare-Energien-Gesetz Umlage

Entwicklung der reinen Umlage und der Steigerungsfaktoren 2012-2014

= Reine Forderkosten = Riickgang Barsenstrompreis
© Nachholung aus Vorjahr © Liquiditatsreserve

2012 2013 2014

Quelle: Bundesverband Erneuerbare
Energie e.V. (BEE)



Stromrechnung

Durchschnittlicher Strompreis eines Drei-Personen-Haushalts 28.84
mit einem Jahresverbrauch von 3 500 kWh :
in Cent je Kilowattstunde

Stromer-
zeugung,
0,71 — transport
und
StrEG/EEG 528 — -vertrieb
Konzessionsabgabe 1,79
1998 — 2000 2005 2010 —— 2013

Quelle: BDEW, Stand 10/2013 *Zahlen gerundet 20140312-DE04 AP




Erneuerbare-Energien-Gesetz

2. Staatliche Forderungen 1970- 2012 in Mrd. Euro (real)

350 Mird. Euro B \Vorisile
Emmissionshand e

300 1% Forderwert EEG

Forderwert
250 Riickstellungen

@& )
200 213 @@ W Steuerverginstigungen
\\ Finanz hilfen
150 ! _ 0\@

100
.ETIr

Steinkohle Braunkohle Atomenemie Emeuerbare

T e Steoem ek boh ot ¥ (Langiassung) | Siaaihche Flrdenngan der i omenspe m Zetoum 1950-X112% | S fache Fiademngen der Ste- and
Bz pricafie am Zestesum 1950-2012 | Siastic he Fosdanungen dér emneuerbanen Energesn om Zestmum 1950-2012" | JSaathche Fiadarungen won Endgas
am Zedraum 2005-202Y | _Exteme Kasten der Afommeenexges”

Quelle: Grennpeace Energy EG - Hamburg



Erneuerbare-Energien-Gesetz

3. Kumulierte staatliche Forderungen 1970-2012 in Mrd. Euro (real), Anteil Stromerzeugung

©
177

200  Mrd. Euro kumuliert

= Siginkohle
150
= Braunkohle
= Alomenengie
100
== Erdgas
== Emeusrbars 65
50 / 24
i
“ &
-50
1970 1975 1980 1985 1900 1oas 2000 2005 2010 2012

Quelle: Grennpeace Energy EG - Hamburg



Kraft / Warmekopplung - KWK

Kraftwerksverluste bei der Stromerzeugung

Kraftwerk Kohle
n,=36 %




Kraft / Warmekopplung - KWK

Kraftwerksverluste bei der Stromerzeugung

Der Vorteil der dezentralen Kraft-Warmekopplung liegt im hohen Wirkungsgrad
gegeniber der grol3en Kraftwerke bei der Stromerzeugung.

40% weniger Priméarenergieverbrauch als bei %h@mg und Netzstrom
1o

e
b ,p}@ e g 0




Effizienzsteigerung durch Kraft — Warme - Kopplung

Stromerzeugung getfrennte Erzeugung

55%

[leleRd Kraftwerk Dezontraies NEIEA
Kohle A BHKW
=38 % 64 % Erdgas

Kondensations-

 kraftwerk

SYAVS Heizol EL
n=90 %

Entlastung um

Einsparung um

Primarenergie 0 9 «—36,0%

Hinweis: Berechnung siehe Broschire ,BHKW Grundlagen” herausgegeben von ASUE.



Kraft / Warmekopplung — KWK

- Ubersicht Energiefliisse Strom und Warme

Primar- Umwandlungs-
energie verluste

Kondensations-
@_@@’ Kraftwerk |
f,) 100% )

Ubertagungsverluste Nuizung

/
Mﬁ' 100%

BHKW

|/
/] 100% S *3? 4
- @&E.'— * 1% Strom

2% - Nahwarme

Energiefldsse bei der reinen Stromerzeugung sowie der
zenitralen und dezentralen Kraft-Wdarme-Kopplung.

ASUE-Av=a
Grafik




Der StrommiXx in Deutschland im Jahr 2013

Mit 152,5 Milliarden Kilowattstunden lieferten Erneuerbare Energien 24 Prozent der
Bruttostromerzeugung. lhr Anteil am deutschen Stromverbrauch von 599,8 Milliarden
Kilowattstunden betrug mehr als ein Viertel [25,4 %).

Sonstige: F— :
Erdgas: 92.9 Mrd, KWh 30,0 Mrd. kWh
66,0 Mrd, kiWh l 15 2%1 (6,7%)
(10,4%) &
l @ Wasserkraft
Steinkohle: : A @ fl 2 f'-':n:l kWh
1240 Mrd. kWh <§ % 3,3%
(19.5%) \\ Erneuerbare :
' o4 @ " Energien: E!Pmasﬁe_
\ 152.5 Mrd. f;?sﬁrlr bliogenem
_ KWh [24,0%) e
Kernenergie: ——=a 479 Mrd. kWh
97.0 Mrd. kWh 17,6%)
(15,3 %]
'-l-"l,l-l'l.:i_ NErnim
53,4 Mrd. kWh
Braunkohle: [B.flﬁll
162.0 Mrd.

kWh (25,5%)
i:--"*::. |
Ouelle: AG Energiebilanzen; Stand: 05/2014 www.unendlich-viel-energie.de |Enwse




Kraft / Warmekopplung — KWK

Kraftwerksverluste bei der Stromerzeugung

Im Jahr 2005 wurden in Deutschland in den Kondensationskraftwerken
570 Milliarden Kilowattstunden erzeugt

Um diese zu erzeugen wurden 1100 Milliarden Kilowattstunden
Verlustwarme in die Luft geblasenoder Flisse aufgeheizt

Das sind vergleichbar 110 Milliarden Liter Heizdl oder 500.000.000
Tonnen CO?

Damit konnen 36.000.000 Einfamilienhauser mit Schwimmbad
ganzjahrig beheizt werden



Kraft / Warmekopplung — KWK

Kraftwerksverluste bei der Stromerzeugung

...345 Ladungen eines Supertankerém Jahr 2005

Somalias Piraten werden immer
dreister: Rund 800 km vor der
kenianischen Kiste kaperten

sie den 330 Meter langen
Supertanker ,Sirius Star”. :~
wertvolle Fracht: 2 Millionen
Barrel Roho6l im Wert von mehr

als 100 Millionen Dollar!

Quelle (c) EPA (Daewoo Shipbuilding/ho) - Archivbild: Supertanker "Sirius Star"



Kraft / Warmekopplung — KWK

Kraftwerksverluste bei der Stromerzeugung

..4 Millionen Tanklastwagen im J@ghr 2005

Foto Quelle: HERPA Tanklastwagen Volvo Klaeser Modell



Kraft / Warmekopplung - KWK
Prinzipdarstellung BHKW

Abgas

Mutzwarme

{m

Abgaswarmetauscher
(event mit Kondensation)

Katalysator
(teilw. nicht
erforderich)

Brennstoff
e elektr. Leistung

(Erdgas, Heizdl,
"Bio"-Brennstoffe)

.
e |

Kraftmaschine Generator



las KWK-Prinzip
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10000
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Kraft / Warmekopplung - KWK

BHKW - Reduzierung der Emissionen

Bestand 1397, Einzelofen: O, Elektro WWE, stc.

Nach Umistallung auf Gas- Zentralheizung

Mach Einbau des Block-Heaiz- Kraftwerkes



Kraft / Warmekopplung — KWK

Energieaufwendungen in privaten Haushalten

@
o, 11,0% Warmwoasses < : . Lol o
78 70 -um scher Heizenergiebedarf in Kilowattstunden pro Nutzflache im Jahr

II"EI men s

. | — 4.5% Sonslige Gerdle
Heizung W te e R '
' 0% Kihlen, GelrSer
: 2.5 % Waschen i fé A
;

T.O0% Lch

>

Geboude ey axireme
besond bouten Mierigenergie-
Mziser
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Warmebedarf und Abwarmenutzung



Kraft / Warmekopplung — KWK

Lastanforderungen im Einfamilienhausbereich
ﬁhﬁﬂ Heliintervall:z 5 Minuten

Paten: Do B6.01.200% 17:59:3% - Mi @62.83.208% 18:58:27
Kanal 4: EFH, &_LAA kUh / a 1SR41 Werte, GAA B/LkWh
oo Mi 2102 2005 0000 00 1 Tag Do 24.02 2005 000000
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Quelle: OTAG Vertriebs GmbH & Co. KG

Dr. Jochen Arthkamp www, asue.de SHK 2012, Essen



Kraft / Warmekopplung - KWK

Einsatzmdglichkeiten von BHKW's
bei Wohngﬁhﬁude@}@ '

Laufzeit des BHKW in \ \ o
Stunden pro Jahr

&
S /w’??@
8.000 Q
7.000 -~ AN
' AN
&5.000 ((A\\% =)
5.000 j( S \\ﬁ)
4.000 X\\ -
2.000 SRS
2.000 - N
1.000 o
\K\) 1 T | T 1 . _
0 \5> 10 15 20 25 30 Ein wirtschaftlicher Betrieb
Zahl der Wohnungen ist nur bei hohen jdhrlichen

Laufzeiten maglich

EnergieAgentur NRW 11




Uberschuss in €/Jaht

b

Kraft / Warmekopplung — KWK

Ubersicht Betriebsstunden pro Jahr

@ﬂnama | | 4.000-8.000 Bhia | dkier &.000 Bhia

2.000-3.000BhfE

Zweis-Fa-
milienhaus

Meahrfamilienhaus Hotels, Pensionen Schwimmbader. Altenhaime
Kleingewerbe Grefigewerbe Kliniken

Ein-Zweifa-
milienhaus



Kraft / Warmekopplung - KWK

Mikro-KWK = |, Strom erzeugende Heizung"!

Fragen

® Monovalenter Heizbetrieb oder
Kombination mit Spitzenlastkessel

® Moglichkeit bzw. Notwendigkeit
der Leistungsregelung

® Warme- oder stromgef
Fahrweise

| | Mikro-kwk-|| |
Anlage

® Moglichkeit der Einspeisung
bei Stromuberschuss




Versorgungsnelz des Enargieversorgers

Bezugszahler

Hausanschluss

= e

Rockspelse- Q
zahler 0\@
~Mach reuem KWE-Gesslz mm&sig

-2 wird sdne Mischkakulation _--
=Eln Tall Strom f0r dia I'.lhtm .

warden,
+ Aulschiag = Verkaulzprots an dio Mestar

&
AE._E- Migler 3

Unterzahler 3

—p [ Micter 3

Wenn ain Mietar oinon andoren Stromversorger
wihlan will, wird sein Unterzahler vom Hauptzahler

eintach abgezogen (Bllanzierungsyedahnen),

Kraft-Wirme-Keaplung von i



Kraft / Warmekopplung — KWK
- Senertec Mini - BHKW

Leistung (Ein/Aus-Betrieb):

5,5 kW elektrisch
12 5 KW th@@%h




Kraft / Warmekopplung — KWK
- Senertec Mini - BHKW

 Verbrennungsmotoren fur Gas und Heizdol sowie fur Biogas und

Pflanzenol. @
« Anpassung der Brennerleis ng@iem Warmebedarf erfolgt in

der Regel mit einem Puff@i&her

e« flr raumluftabhan d
raumluftunabi@s rieb geeignet.

e Monoval St % zbetrieb oder Kombination mit
Spitze % I

o

e~ oder stromgefuhrte Fahrweise

oglichkeit der Einspeisung bei Stromiberschuss

 Jede elektrisch erzeugte Kilowattstunde wird, durch das EEG-
Gesetz, mit 5,11 Cent / kWh honoriert. ( 10 Jahre Lang ) plus
dem Preis an der Leipziger Strombdrse

e Teilweise auch in Bio bzw. Pflanzenél-Ausfihrung lieferbar



Kraft / Warmekopplung — KWK
- Ecopower Mini — BHKW ( Vaillant ) - Gasbetrieb

-1 o Leistung (modulierend):
BVaillant o )

3

1,3 (1,0) bis 4,7 kW elektrisch
4 bis 12,5 \@28 kW thermisch




Kraft / Warmekopplung — KWK

Beispielrechnung

Gebéudeart Projekt mit ecopower e 3.0
Vergleichssystem nur Warme @@

Brennstoff alte Helzung @@ Erdgas

Brennstoffverbrauch . @\ 45.000 kWh{Ho)
Brennstoffkosten @\ 2475 €/a
Stmmmmrauc@ 10.000 KWha
stromkosten 1.900 €/a

Jahrliche Kosten 4,375 €/a



Kraft / Warmekopplung — KWK >

i |
. | oswen ]
Beispielrechnung e o
Erennstoff BHEVY Erdgas
Brennstoffverbrauch 55.513 kW I'I.{Hc:}
Brennstoffkosten 3.053 Efa
Rest Strombezug 4 {}35 @
atromkaosten
YVollbenutzungsstunden @
Betriebsstunden @ 4.888 h (Modulation)
ecopower VWartungskosten o 396 €/a
Energiesteusrruckers 258 €/a
Erlos durch Stromerzeugung 1.003 €/a {mit Bonus fiir den eFeugten Strom)
Jahrliche Kosten 2.954 €/a

Anzahl der ecopower Module: 1



Kraft / Warmekopplung — KWK —

Beispielrechnung
Sie sparen jedes Jahr
Stromkosten 1.133 €/a
Energiesteuer 299 £/a
- w " W
Sie verdienen jed S hr
A\
Stromeinspeisung 405 €/a
KWHK-Bonus auf Stromproduktion (ab 1.1.20&9@; 598 €/a
Sie scwme Umwelt
CO; - Einsparung in 10 Jahren 51,8t (entspricht: 40,5 %)
N\
%\@X lhr Zuschuss
Von der Bafa (Impulsprogramm Mini-KWK-Anlagen) :* 3.859,2 €

*1 Mur die Bestatigung der Bafa oder ener anderen Organisation ist flr den Zuschuss verbimdBch, nur mit Zusage der
Férdemnng den Kauferrag unferschreiben. Bestellungen vor Zusage sind Forderschadich.

lhre jahrliche Kosteneinsparungen betragen: 1.421 €/a



Kraft / Warmekopplung — KWK
- Stirling Systems — BHKW

Leistung (modulierend):
2 bis 9,5 kW elektrisch bzw. 1,2 kW

8 bis 26 kW thermi%@zw. 5-15 kW
I

e




Kraft / Warmekopplung — KWK
- EC Power — BHKW

Leistung (modulierend):
4 bis elektrisch
17@23@ kW thermisch




Kraft / Warmekopplung — KWK

- Hoval Stickholzkessel in Verbindung mit Sterlingmotor
Hoval 1 — 1,5 KW elektr. Leistung




Kraft / Warmekopplung — KWK
- Senertec Stirlingmotor — BHKW

Umweltfreundliche und sparsame
Energieerzeugung
Das Herzstlck der Mik VK-Anlage ist ein moder-
ner robuster EinzylinderFreikolben-Stirlingmotor. Der

Motor ist an e iIneargenerator gekoppelt, der mit
eineg.e Leistung von bis zu 1 kW Strom
-\3\ otor und Generator arbeiten praktisch

erzeuo
° n chlos und vibrationsfrei.
N2

o ie im Motor entstehende Warme wird von einem
integrierten Warmetauscher ausgekoppelt und
zum Heizen sowie zur Warmwasserbereitung
verwendet. Durch diese Kraft-Warme-Kopplung
spart das Stirling-Gerat im Vergleich zu einer
getrennten Energieerzeugung in konventionellen
Kraftwerken und Heizkesseln nicht nur eine erheb-
liche Menge Primdrenergie, sondern vermeidet
auch hohe CO,-Emissionen.

Dachs Stirling SE



Stirling-Gerat

Kraft / Warmekopplung — KWK
- Senertec Stirlingmotor — BHKW

Elektrische Leistung
Elektrischer Anschluss
Thermische Leistung
Thermische Leistung
Zusatzbrenner

Pufferspeicher SE 530
i > gt e
230 V/50 Hz Betriebstiberdruck . @  max. 3 bar
3-5,8 kW~ “Mit in mtegrlert n‘ﬁrennung 2wischen Pufferspemher

Brennstoff

Abgasanschluss

Erdgas oder Flissiggas
(Propan) o che Daten Komplettsystem
.»-lf

LAS, \ He Iastung max. bei VL/RL- ica. 20 w
ra“m'”ﬂabhéng'ger N Temperatur von 50/30 °C

Betrieb

Schallemission

* abhangig von der Ricklauftemperatur

R N\\X VL-Temperatur max. 60 °C
Abmessungen B x T x H - ca. 860 mm x 1.340 mm x
£ 1.900 mm

Platzbedarf min. B x T x H ca.2mx22mx2,1m




Kraft / Warmekopplung — KWK
- Lion / Otag Mini — BHKW

e thermische Lei%ng 2,0 —16 kW
modulierend

Qe

\
%eréusch ca. 42 dB (A)

 Gewicht ca. 110 kg

e Befreiung von der MineralGlsteuer



Kraft / Warmekopplung — KWK
- Lion / Otag Mini — BHKW

&

o

ff |
| &O

D
o

N\

N

™
D!
?

)

'S

tige Bauteile
des llon Powerblock:

© LINATOR

@ Dampfleitung
© rechter Zylinder
O Rohrverdampfer
© Brenner

@ Stromabfuhrung
@ Doppelfreikolben
© Warmetauscher
© Spule

@ linker Zylinder

=

(5]

Technische Anderungen
vorbehalten!




Kraft / Warmekopplung — KWK

- BlueGen - Brennstoffzelle

Brennstoffzelle
0,5-2,0 kW elektrisch
0,6 kW thermisch

Ceramic Fuel Cells
WTC Aachen / Heerlen
Vogt 21

52072 Aachen

Tel: 02452 / 153 766



Kraft / Warmekopplung — KWK &
@ elcore pPIUNg elcomax
EFFICIENT FUEL CELL TECHROLOGIES
Energiesparen - neu erfunden! - elcore 2400 — Brennstoffzelle
Brennstoffzelle. Elcore 2400 — Technische Daten
300 Watt elektrisch
600 Watt thermisch Jahrliche Stromer ung: 2.400 kWh 1
Gesamtwirku%& 98%
Elektris Leistung: 300 W
T @IC% Leistung: 600 W
o toff: Erdgas
\ lektrischer Anschluss: 230V /50 Hz
L2 <o ) .
\@ Gerauschemission: max. 49 dBA
@ Vorlauf-Temperatur: max. 90 °C
% Abmessungen (H x B x T): 90 x 50 x 50 cm

Gewicht: 60 kg

Elcore 2400




Kraft / Warmekopplung — KWK

- elcore 2400 — Brennstoffzelle

Beispielrechnung: So macht sich Ihr Gerat bezahlt

Vermiedene Netzstromkosten 24,00 ct/kWh
KWK-Bonus! + 5,11 ct/kWh
Energiesteuer-Rickerstattung? + 1,65 ct/kWh
Abziiglich Gas-Mehrverbrauch - 6,00 ct/k\Wh

Effektive Einsparungen 24)76 ct/kWh

Die Elcore 2400 erzeugt jahrlich 2.400 kwh/Jahr. Sie sparen dadurch heute
schon 600 EUR/Jahr:3

1 Den KWK-Bonus erhalten Sie flr jede produzierte Kilowattstunde Strom.

2 Die Energiesteuerriickerstattung betragt 0,55 ct/kWh Gasverbrauch — das
entspricht ca. 1,65 ct/kwh Stromerzeugung.

3 Die Einsparungen sind abhangig vom jeweiligen Netzstrompreis und vom
individuellen Strom- und Warmeverbrauch.



Kraft / Warmekopplung — KWK

- Gasbrennwertheizgerat als Mikro — BHKW

Microgen:
1 kW elektrisch
3 —20 kW thermisch

Remeha ab 2010

Brotje ab 2011
Viessmann ab 2011

http://www.bhkw-infozentrum.de



Kraft / Warmekopplung — KWK

- Gasbrennwertheizgerat als Mikro — BHKW

Stirling-Motor

0 Stirflingkopf

B Rippan

B Regeneraior

B \Verdrangerkolben

B \VWassergekihlter Bereich
B Arbeitskoloen

B Magnetband 7
O Kuplerspule \\

http://www.bhkw-infozentrum.de



Kraft / Warmekopplung — KWK

- Gasbrennwertheizgerat als Mikro — BHKW

Quelle http://www.viessmann.de



Kraft / Warmekopplung — KWK

- Gasbrennwertheizaerat als Mikro — BHKW

Mikro-KWK Kompaktgerat

Vitotwin 350 Fi
Lelstung@@w 3,6 bis 26 kWth

@nhws
und Modernisierung

i \
i

Quelle http://www.viessmann.de



Kraft / Warmekopplung — KWK

Ein- oder Zweifamilienhausern
Gesamtjahreswarmebedarf von
20.000 bis 35.000 h

altere Gebaud chnischem

Sanierungs%rc]l :
) @ gen mit mehreren
ergiehausern konnen

\‘qé\- nit einem Mikro BHKW L
X effektiv und kostengunstig
@ ersorgt werden.
o geringes Gewicht (ca. 220 kg)
* Brennwertnutzung mit tber 95 %
Wirkungsgrad
e gasbetriebenen Motor
* Dbis zu 4 kW elektrische Leistung
bei Abruf einer Heizleistung von

12 kW

°
Z
D
c
O
QO

http://www.kirsch-homeenergy.de/



ZweiFamilisnhaus

unsaniert, B| 1972
Gas-MT-kessel B 1984

Gebaude nickt
oe cammt

Kraft / Warmekopplung — KWK

Vergleich des Primarenergiebedarf

Variante 1 Varianta 2 Variante 0
Gas-Brennwerlgerat, Gas-Brennmnarigersl, Cachs SE Brenmaerl inkl
Wi Solar unerstutEer Mit Solar unterstoEer WArmASS ErbEretung
Warrmaasserhe retung Wiranmwesse rie reiung

Febaude nicht gedammt

Gebaude nicht cedammt Gebaude gemal EnkEV

gedarrmt.

Variante 4
Dachs SE Brenrmwert, inkl
WWarTIWASS erberEtun G

Gebauoe nemsl EnEY



Kraft / Warmekopplung — KWK

CO2 Einsparung

ZweaiFamilienhaus, Variantz | ° 2 variante 3 Yariante 4
unsaniert, Bj. 1972 Sas-Hrennwerigerat, % wertgerat, Dzcks SEHrenmeert, nkl Dachs Sk Brenrwert, inkl
Gas-MT-Kessel Bj198%, ink.  Mit Solar untersidtzter olar unterstitzier virarmmasserbeeiung Warmwass erhereitung
Warmwassetheretung WanmTwasserheraity wass erbereitung
Febaude nichtgedammt  Gebaude gemalkt EnkEY
Gehiude nicht Gehdudenir ' Gehauce gemai EnEY e ammt
gadamrmt ceddmmt
32000«
. 22000«
linvestition: B3.000 €
COZ2-Emssion Stronm und
Warnme pro Jahr: _ 55 Tonnen
115 Tonnen 3.5 Tonnen

14 Tornen 8,5 Tonnen



Kraft / Warmekopplung - KWK

Genehmigung

Bauanirag (bayerische Bauordnung / erst ab SUkW entfillt bei Mini-
BHEK W)

Bafa (Vergiitung nach KWK-Gesetz / Elnsatz [~
Energien)

Hauptzollamt (Riickerstattung der Mineral6lsteuer/ Okos

Anmeldung beim Gasversorger:

Anmeldung beim Energieverzorgungsunternehmen

Genehmigungidurch den Bezirkskaminkehrermeister

gwtl. Anzchluss an bestehende Abgasanlage oder separate
begasfiihmng)

Beriicksichtigung T A — Liarm {Grenzwerte fiir Schallemission)

Beriicksichtigung T A — Luft (=1MW / entf. bei Mini-BHEK W)



Kraft / Warmekopplung — KWK

Die KWK-Zuschlage

N
Anlagenklasse Zuschlag Dauer(( "\ }Max. Ben.dauer
|"Mini-Klasse" bis max. 50 kW | 5,41 ct/kWh 10 Q’éhrg\!’/ keine
KWK-Anlagen iiber 50 kW: PN
fiir die ersten 50 kW 5,41 ct/kWh |(( )\ 30.000 VBh
dariiber bis einschl. 250 kW | 4,00 et/kWh =/ 30.000 VBh
dartiber bis einschl. 2 MW 2,40 ¢t kWh 30.000 VBh
Leistungsscheibe > 2MW 1,80.ct/kWh 30.000 VBh
Sonderklasse: ONE
Brennstoffzellen (\\% ct/kWh| 10Jahre | keine

Bei Anlagen bis 50 kW
statt auf 10 Jahre kani
Wall nur einmakli

itein Wahlrecht:
auf 30.000 VBh optiert werden.
der Anmeldung moglich.

Sonderzuschlag fiir TEhG-pflichtige Anlagen: 0,3 ct/kWh

Heinz Ullrich Brosziewski
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Stromlieferant

Netzbetreiber

Heinz Ullrich Brosziewski
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Abgaben- und Umlagebelastung @

\Verteilnetz Kundenanlage

Stromlieferant

Netzbetreiber

o XX\\ ¥ —
AP Netzentgelt SLPNSpg.
Umlage nach § 19 Abs. 2 SwomNEV
Umlafﬁgﬁ‘) 7TEaWG (Offshore)

Ut ch § 18 AbLaV
Urmach §9 KWKG bis 100 MWh
Umlage nach §37 EEG
Konzessionsabgabe

Stromsteuer

Umlagen, Abgaben, Steuern netto

Heinz Ullrich Brosziewski
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Volleinspeisung in das Netz

Netz- —
( Q } 777 o
betreiber ] I %
|z
' Z
BHKW

Heinz Ullrich Brosziewski
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Direktverkauf im Haus

Netz- —a —
777
betreiber @ 7 L T Z
|z
' Z

Heinz Ullrich Brosziewski
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Drittlieferanten in der Kundenlage mit BHKW

/A Lz /8 Lz

Netzl?etrelber Nyal
Stromlieferanten

i

'T v/ - v/ 7
BHKW L"’ L_’

Heinz Ullrich Brosziewski ﬁ beta
GmbH
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Das KWK-Gesetz

@@
§ 4 Abs. 3b:

.(3b) Anschlussnehmer im Sinne deq
Nlederspannungsanschlussveror in deren elektrische
Anlage hinter der Hausansch @ ng Strom aus KWK-
Anlagen eingespeist wirdy pruch auf einen
abrechnungsrelevante kt gegentiber dem
Netzbetreiber, an r@etz ihre elektrische Anlage
angeschlossen ist:

er Letztverbraucher durch Dritte
errechnung der Ziahlwerte iiber
Unterzahler statt.

Heinz Ullrich Brosziewski
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Drittlieferanten in der Kundenlage mit BHKW

Netzbetreiber
Stromlieferanten

Heinz Ullrich Brosziewski

//\
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Varianten der Messung, Idealkonﬁ@ration

O

o
T— Z Messungen am BHKW:
Elt
- * Brennstoff

* Stromerzeugung

B *+ Warmeerzeugung
G * Betriebsstunden
Gesamtwarmemessung
. Qs
BKWK.Q = Bk ” W + Qg B, = Bgesamt — Brwg + BKWK.Q

Dipl.-Ing. Heinz Ullrich Brosziewski
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Keine Verdrangung von KWK-Fern@?’rme

§ 5 Abs. 1 KWKG &
Anspruch auf Zahlung des Zuschlags " AN fur KWK-Strom aus
ch

folgenden hocheffizienten Anlagert, die.niac dem1 Januar 2009
und bis zum 31. Dezember 20

1. kleinen KWK-Anlagen @‘ kneuen Hauptbestandteilen,

soweit sie nicht eine s bestehende Fernwarmeversorgung
aus KWK-Anla e ngen und

2. Brennstoffz =Anlagen.

Heinz Ullrich Brosziewski
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Steuern bei BHKW-Einsatz im MF@

Drei Bereiche sind relevant: & o
1. Strom- & Energiesteuer &\@@

2. Umsatzsteuer 0\%
3. Einkommenssteue /@er esteuer

>

Bzgl. Details den Vortrag von Frau Kathrin Neumeyer

verwiesen.

Heinz Ullrich Brosziewski ﬁ %
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BHKW-Betrieb im Mehrfamlllenha@

Unabhiangig von der Betreiberform sind zu ch

Ll Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) @
£l KWK-Modernisierungs- Ge

Ll Erneuerbare-Energien- EEG)
- Stromsteuergesetz S tG)

I Warmelieferungsverordnung (WarmeLV)

Heinz Ullrich Brosziewski
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Und wer verwaltet das Ganze? @

Das Stromliefergeschatft fiir das Wohnungsu%:er men bzw. die
WEG zu verwalten erfordert eine grund @ neue Ausbildung
bei den Verwaltern (Energierecht S@lnd Energiesteuerrecht

usw.). S

ine YWWohnanlage im Bestand mit

Besonders dann, wenn nur ¢

BHKW ausgeriistet wird, iSt\de fwand unangemessen hoch.
Dennoch sollte die gerade wegen der hervorragenden
Klimaschutzei aften unbedingt eingesetzt werden.

Heinz Ullrich Brosziewski ﬁ
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Losung: Contracting

&

Der auf den Betrieb von BHKW in Wohnanlage @ezialisierte
Energieeffizienzdienstleister ist die Los

In allen Fillen sind die Aufgaben
Stromgeschafts in kompetente

- Anlagen- und Energieli acting:
Ubernahme von Investi kosten, Refinanzierung tiber den
Energieverkauf ©
S

 Betriebsfuhru
Rendite “a.&#&\-
Energielieferung tibernimmt der Contractor gegen Gebiihr

« Mischformen (,,Beistellcontracting®) sind moglich

Heinz Ullrich Brosziewski ﬁ
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Contracting entlastet noch mehr @

Der Dienstleister kiimmert sich um weitere Aspekte:
» Einhaltung der Bestimmungen der @ eferungsverordnung
« korrekte Abwicklung nach Energi Stromsteuer- und

Energiesteuerrecht \§
« Einhaltung der Bestim U es Verbraucherschutzes
» Saubere Abwicklung m m Verteilnetzbetreiber bei
Drittbelieferun Iner Wohnungen

Ganz wese
- Stindige Uberwachung auf Einhaltung optimaler Nutzungsgrade!

Heinz Ullrich Brosziewski l3 beta
GmbH
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Dipl.-Ing. Heinz Ullrich Brosziey
Vizepréisident im_<(

Bundesverband
Kraft Wirme-Kopplung eV,

Markgrafenst 10117 Berlin

beta Gmb energ1etechmscher Anlagen
grafenstr. 14, 10787 Berlin

ossestr. 77A, 30451 Hannover
0511 / 45 00 11 09
info@beta-energie.de

Heinz Ullrich Brosziewski




Fordergelder - BHKW

Oftmals Fdrdergeld zu gering als Entsch ngsargument?!
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Bundesamt

...wenn aber mdglich, dann auch rechtzeitig beantragen!



Energie und Systeme der Zukunft

lybridsysteme —
Kombinieren diverser Systeme

Erdwarme, Windkraft; Biomasse und die
Sonne bilden einen Energiemix.

Damit iUbernehmen diese Energien einen
wesentlichen Tell der zukunftigen
Energieversorgung.



N Bauzentrum
k.=d Miinchen

Herzlichen Dank o _
Mini - und Mikro»- BHKW —

fur lhre . .
AU K Keit ,die Stromierzeugende Heizung
urmerksamkel fur Einaund Mehrfamilienhauser*
N\
@ architektur & energie d 60
munchen / ebersberg
Manfred Giglinger Natalie Neuhausen

Fachplaner TGA u. Energieberater  Dipl.-Ing. Univ. Architektin, Energieberaterin TUV

www.giglinger.de



